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1 Indledning
Herning Kommune planlægger at forlænge Mørupvej mod vest i den sydvestlige
del af Herning by. I forbindelse med opbygning af fremtidig vejanlæg, ønsker
kommunen, med rådgivning fra anlægsingeniøren AFRY, at kende til sandets eg-
nethed for genindbygning og nedsivning.

NIRAS har tidligere udarbejdet en geoteknisk parameterundersøgelse i forbindelse
med det aktuelle projekt, rapporten heraf blev fremsendt den 29. november 2019
og har NIRAS projekt nr. 10406957.

Som tillæg til den geotekniske rapport, har AFRY bedt NIRAS om at vurdere eksi-
sterende sandmaterialers egnethed for genindbygning og nedsivning med ud-
gangspunkt i supplerende sigteanalyser.

2 Sigteanalyser
I de øvre intakte sandaflejringer i de eksisterende boringer, er der på udvalgte
prøver, udført sigteanalyser. Sigteanalyserne er lavet på en blanding af flere jord-
prøver, svarende til det angivne dybdeinterval i Tabel 2.1. Sigteanalyserne er ud-
ført iht. .DS/EN 933-1:2013.

Der er udført sigteanalyse på 6 prøver af intakt smeltevandssand for at fastlægge
graderingen på sandet. Resultatet af sigteanalyserne er vedlagt som bilag 1.

2.1 Vurderinger

2.1.1 Indbygning af sand som bundsikring
Jævnfør Vejdirektoratets AAB for bundsikring af sand og grus er følgende vejregler
gældende:

Bundsikring af sand og grus kvalitet II (BL II)

· Gradering: Ingen korn større end 90 mm
Højst 15 % større end 63 mm
Højst 9,0 % mindre end 0,063 mm

· Methylenblåt bestemmes på materialer med mere end 3 % filler (mindre
end 0,063 mm). MB skal være mindre end eller lig med 3 (≤ 3). Det tillades
at MB bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.

Der gøres opmærksom på, at der ikke er udført undersøgelser for methylen-
blåværdien, da det vurderes at sandets egenthed til indbygning kan kategoriseres
ud fra sigteanalyserne. De 3 prøver der overholder kravene på bundsikringssand af
kvalitet II, har et fillerindhold på mindre end 3 %.

Ifølge Vejdirektoratets AAB for bundsikring af sand og grus, er der fastsat grænser
for graderingen. Resultaterne fra denne test, sammenlignes med kravene for
bundsikringssand og –grus af kvalitet II.

Boring
Dybde

Kornstørrelse
> 63 mm

Kornstørrelse
< 0,063 mm Kvalitet II

(m u. t.) (%) (%)

B19 0,5-1,0 0 1,6 OK

Tabel 2.1: Resultater af ud-
førte sigteanalyser.
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Boring
Dybde

Kornstørrelse
> 63 mm

Kornstørrelse
< 0,063 mm Kvalitet II

(m u. t.) (%) (%)

B20-1 0,5-1,0 0 13,8 IKKE OK

B20-2 1,5-2,5 0 12,2 IKKE OK

B21 0,5-1,0 0 1,9 OK

B22 0,5-1,0 0 18,0 IKKE OK

B23 0,5-1,0 0 1,3 OK

Resultaterne fra sigteanalysen i tabel 2.1., viser at graderingen på halvdelen af de
sigtede prøver, overholder kravene for bundsikringssand af kvalitet II.

Det kan konkluderes at graderingen på sandet i området er meget varierende,
men hvor det ikke overholder kravene er det grundet for højt finstof indholdet. Så-
fremt det ønskes at genindbygge sandet som bundsikringssand, vil det kræve at
sandet blandes med grovkornet sand/grus, så der opnås en gradering, der over-
holder kravene.

2.1.2 Nedsivningsforhold
Nedsivningsforholdene i de undersøgte sandprøver vurderes på baggrund af resul-
taterne af sigteanalyserne. Resultatet af sigteanalyserne fremgår af bilag 1.

For kategorisering af sigteanalyserne, anvendes et scoringssystem fra 0-5 på bag-
grund af hhv. permeabilitetskoefficienten og indholdet af finstof. De to scorer ad-
deres og prøven får dermed en samlet score (0-10) til vurdering af egnetheden for
nedsivning. Der henvises til bilag 1.

Med baggrund i den samlede score inddeles resultaterne af sigteanalyserne efter-
følgende i fire kategorier efter egnetheden til nedsivning.

I tabel 2.2 er der på baggrund af analyseresultaterne fra de 6 prøver, opstillet en
samlet score og kategori for nedsivning.

Boring/prøve
Permeabilitets-
koefficient, k Finstof-indhold Samlet

score Kategori

m/s %

B19/2+3 1,6 · 10-4 1,6 7 Egnet

B20-1/2+3 2,5 · 10-5 13,8 1 Betinget egnet

B20-2/4+5 3,0 · 10-5 12,2 1 Betinget egnet

B21/2+3 1,2 · 10-4 1,9 7 Egnet

B22/2+3 < 5,0 · 10-5 18,0 0 Uegnet

B23/2+3 1,6 · 10-4 1,3 7 Egnet

De analyserede prøver kan generelt opdeles i to grupper.

Tabel 2.2: Resultater for de
udførte sigte analyser samt
samlet score til bedømmelse
for egnethed til nedsivning.
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Prøverne fra boring B19, B21 og B23 har et lavt indhold af finstof og en permeabi-
litetskoefficient på k > 1,2 · 10-4, hvorfor sandet herfra kan kategoriseres som eg-
net og velegnet til nedsivning.

Prøverne fra boring B20 og B22 har et højt indhold af finstof og en permeabilitets-
koefficient på k < 5,0 · 10-5, hvorfor sandet herfra kan kategoriseres som betinget
egnet og uegnet til nedsivning.
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Bilag 1 – optegnede sigtekurver



Lerfraktion Sten

Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft

Geologisk betegnelse Signatur
Korn-
størrelse

Korn-
størelse

Middel-
kornstørrelse

d10% (mm) d60% (mm) d50% (mm)

Sand, m-g, sorteret ———— 0,13 0,34 0,29
Sand, f-m, sorteret, leret, siltet, sv. gruset ·············· 0,05 0,17 0,14
Sand, f-m, sorteret, leret, siltet − − − − − − 0,05 0,16 0,14
Sand, f-m, sorteret — — — 0,11 0,28 0,24
Sand, f-m, sorteret, st. leret, siltet − ∙ − ∙ − 0,00 0,14 0,12
Sand, f-m, sorteret − ∙∙ − ∙∙ − 0,13 0,28 0,24
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1Bilag:

04.12.2019 / SBT

Råjord (smeltevandssand)

Mørupvej, Herning

Dato og signatur:

Materiale/ prøve:

Udtagningsted:

Inddeling i kategorier for bedømmelse af
egnethed for nedsivning med baggrund i
score.

Score for permeabilitetskoefficient og finstof med baggrund i sigteanalyser

Egnethed for nedsivning af regnvand

Boring Permeabilitetskoefficient

k (m/s) score

Finstof (<0,063 mm)

% Score

Samlet score / egnethed
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