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1. Orientering

I forbindelse med fremtidssikring af kglesystemet ved administrationsbygningerne
ved Halsskov tilhgrende Sund og Beelt, etableres et nyt propan kaleanlaeg for for-
syning af koldt vand til komfort og serverkgl. Kgleanlaegget opbygges udendars i
en ventilationsgard. Ventilationsgarden opfares under andet arbejde i projektet.

Kgleanleegget skal forsyne et distributionssystem med afkglet vand. Distributions-
systemet udskiftes i projektet af anden leverandgr. Nuveerende kgleforsyningen
varetages af to seldre luftkglede vandkgleaggregater som er placeret i et maskin-
rum i keelderetagen. De eldre kgleaggregater skal som en del af projektet erstat-
tes af et nyt kagleanlaeg bestdende af to stk. nye luftkglede vandkgleaggregater
placeret i udendgrs, i en ny opbygget ventilationsgard. Rummet med de eksiste-
rende aeldre kglemaskiner skal fremadrettet benyttes til buffertank, pumper, filtre
mv.

1.1 Generelt
bips B2.412, Basisbeskrivelse — kgling/2016-08-05 er sammen med denne pro-
jektspecifikke beskrivelse geeldende for arbejdet.

Her ud over er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:
bips B2.400, Basisbeskrivelse — bygningsinstallationer/2016-08-03.

Ad stk. 2.

Herudover er falgende basisbeskrivelser specifikt geeldende for dele af arbejdet:
= bips B2.460, Basisbeskrivelse — bygningsautomation/2012-09-30.

* bips B2.410, Basisbeskrivelse - vws/2012-05-31

* bips B2.430, Basisbeskrivelse - ventilation/2016-08-11

* bips B2.480, Basisbeskrivelse — teknisk isolering/2012-05-31.

Falgende bilag er inkl. i naerveerende arbejdsbeskrivelse:
e Bilag 1: "ARB-K@L, Bilag 1 — Udbudskontrolplan”

e Bilag 2: "ARB-K@L, Bilag 2 — PID Eksisterende forhold” (Separat PDF)

e Bilag 3: "ARB-K@L, Bilag 3 — PID Ny installation” (Separat PDF)

e Bilag 4: "ARB-K@L, Bilag 4 — Plantegning af ventilationsgard” (Separat PDF)

e Bilag 5: "ARB-K@L, Bilag 5 — Komponentliste” (Separat PDF)
1.2 Definitioner

Ad Stk. 1 Falgende definitioner p& betegnelser er benyttet:
r) Ventilationsgard: Udendgrs indhegnet omrade for placering af kaletekniske in-
stallationer, afskeermet visuelt og for fysisk indtraengning, med 80 % abningsgrad.

s) Distributionssystem: Rgrsystem for distribution af afkglet vand fra kgleaggregat
til deekning af kalebehovet hos kgletagere i administrationsbygningerne.
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2. Omfang
2.1 Generelt

Fglgende bygherre dokumenter er ligeledes geeldende:

e TI6.00.1

e TI6.00.1-B1
e TI6.00.1-B2

2.2 Bygningsdele
Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
e Levering, montering og idriftseettelse af Propan kgleanlaeg
e Tomsugning og bortskaffelse af kaglemiddel og olier.

Folgende dele, der indgar i bygningsdelene, leveres og monteres af CTS:
= Kabler for Bus og hardtfortradet signaler

Felgende dele, der indgar i bygningsdelene leveres under dette arbejde men mon-

teres af VVS-entreprisen:

= Foglere og motorventiler i rgr-ledninger for afkglet vand som benyttes i styringen
af kaleproduktion.

2.3 Projektering
Arbejdet omfatter ud over de i stk. 2.2 angivne bygningsdele, projektering af fal-
gende:
= Detailprojektering af kgleanlaeg
* Stgjniveau
= Overtrykssikring
= Ngdvendigt sikkerhedsudstyr
= Styre- krafttavle for regulering af kaleproduktion

Fglgende dokumentation skal leveres:
= Dokumentation af, at projekteringsydelser er kontraktmeessigt udfgrt, skal afle-
veres.

Projekteringsydelser skal veere udfgrt i henhold til kundekrav vedlagt udbudsmate-
riale.

Projektmateriale skal leveres til byggeledelsen elektronisk. Projektmaterialet vil
blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.

2.4 Byggeplads
2.5 Sikkerhed og sundhed
251 Generelt

Fglgende bygningsdele indeholder sundhedsskadelige stoffer:
= Propan kgleanlaeg
e HFC-anleeg

2.5.2 Midlertidige pavirkninger
| forbindelse med etablering og idriftseettelse af Propananleeg i Ventilationsgard og
etablering af selve Ventilationsgarden, vil drift og demontering af bygningsdelen
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HFC-anlaeg pavirkes. Dette medfagrer et midlertidigt koordineringsarbejde for at
imgdekomme behov for konstant kgleforsyning med minimal nedetid, ved omskift-
ning til nyt anlaeg.

2.5.3 Risikospecifikation
Der ggres opmaerksom pa fglgende seerlige risici:
= Arbejde med kglemidler.
* Indbaksning af tunge komponenter (f.eks. kgleaggregater m.v.).
= Ophejsning af aggregater med kran.

2.6 Omgivende miljg
2.7 Kvalitetsledelse
2.7.1 Generelt

2.7.2 CE-maerkning mv.

Maskiner/anleeg
Der skal afleveres dokumentation for falgende maskiner/anleeg iht. B2.400 stk.
2.7.2:
 Kgleaggregater (Propan kgleanlaeg)
Dokumentation skal afleveres elektronisk.

Trykbaerende anlaeg
Der skal afleveres dokumentation for fglgende trykbaserende anleeg:
= Kgleaggregater (Propan kgleanlaeg)

2.7.3 Garantierkleeringer
Der skal afleveres fglgende garantierkleeringer:
« Alle CE maerkede komponenter

Garantierkleeringer for udfagrelse skal afleveres senest 5 arbejdsdage efter, at ar-
bejdet er udfart.

2.7.4 Kontroldokumentation

2.7.5 D&V-dokumentation

Ad B2.400 Stk. 2.7.5.

Herudover omfatter D&V-dokumentation fglgende:

« Data for alle elektriske motorer ved de dimensionerende forudseetninger inde-
holdende effektforbrug, spaending, stramforbrug og startstrgm.

« Data for alle kompressorer ved de dimensionerende forudsaetninger indehol-
dende effektforbrug/akseeffekt, kaleeffekt og virkningsgrad [EER], herunder re-
levant maerkning jf. ECO designdirektivet.

« Data for alle vekslere (pladevekslere, fordampere, fancoil) ved de dimensione-
rende forudseetninger indeholdende tryktab pa vand og luftside.

e TI6.00.1, T16.00.1-B1 og T16.00.1-B2

2.7.6 Autorisationsdokumentation
Leverandgren skal pa forlangende straks kunne fremsende dokumentation for at
den/de udfgrende personer er i besiddelse af pakraevet certifikater for igangvae-
rende arbejde.
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2.7.6.1 Generelt

2.7.6.2 Varmt arbejde

2.7.6.3 Asbest

2.7.6.4 Epoxy og isocyanater

2.8 Arbejdets planlaegning

Der skal paregnes deltagelse i projektgennemgangsmgder, planleegnings- og koor-
dineringsmgder, samt mgder vedr. sikkerhed og sundhed.

Ad B2.400 stk. 1.

Falgende arbejdsdokumenter skal leveres digitalt / i 2 papireksemplarer til bygge-

ledelsens gennemsyn senest 15 arbejdsdage far fremstilling/arbejdet pabegyndes:

< Dokumentation for at hovedkomponenter efterlever de dimensionerende forud-
seetninger.

= Arbejds- og arrangementstegninger

* Projektspecifikke kontrolplaner med angivelse af projektets udfaldskrav.

Arbejdsdokumenter, som leverandgren i henhold til projektmaterialet skal frem-
sende til byggeledelsens gennemsyn, vil blive kommenteret inden for 10 arbejds-
dage fra modtagelsen.

2.9 Undersggelser
Fglgende undersggelser skal udfgres:
Falgende registreringer skal udfgres ud over de i B2.400 stk. 2 anfagrte:
= Kontrolmalinger af installationsforhold for kgleaggregaterne i ventilationsgard i
forhold til de specificerede krav fra producenten.

Materialet skal leveres elektronisk til byggeledelsen senest 5 arbejdsdage inden
udfarelse.

Materialet, og dermed arbejdets endelige omfang, vil blive kommenteret inden for
5 arbejdsdage.

2.10 Prover
Felgende pragver pa materialer og produkter skal forelaegges byggeledelsen til god-
kendelse:
= 3. parts opstillingskontrol (modsvarende lovpligtig opstillingskontrol)

Folgende pragver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:

= Anleeggets kapacitet skal 3. parts verificeres eller vha. datablade
 Test af gasalarm

= Step/responce af CTS punkter

= SAT, jf. bygningsdelsbeskrivelse pa Propananleeg

Pragver vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfort.
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2.11 Gennemfgringer, paAmonteringer og retableringer
2.12 Rengaring

Ad. Stk. 1

Inden aflevering skal den komplette leverance og installation renggres saledes at
alt fremstar fabriksnyt.

2.13 ID-Nummerering og maerkning
2.13.1 Generelt
2.13.2 Anlaeg og komponenter

Der skal udfares en fysisk maerkning af alle anleeg og komponenter, der i projekt-
materialet har et anleegsnummer og som kobles pa CTS-anlaegget.

2.13.3 Rar og kanaler
Rar opmaerkes som fglgende:
Der skal udfgres en fysisk meaerkning af alle ror, kanaler og kabler. Maerkningen
skal placeres synligt. Ved gennembrydning af vaegge skal der ske en maerkning pa
begge sider af veeggen, s& medietypen i rgret nemt kan falges.
Skiltet patrykkes eller pakleebes beskrivelse som
e Anleeg/Rar
e Mediei rgr
e Frem/Retur
e Strgmningsretning (markeret med pil)

2.14 Integration af anlaeg

2.14.1 Generelt

2.14.2 Systemintegrator

2.15 Indregulering, prgvning og idriftseetning
2.15.1 Generelt

Indregulering, prgvning og idriftseetning af falgende anleeg skal udfgres:

= Alle kole- aggregater, anleeg og systemer for kgleproduktion.

= Alle funktioner for regulering mellem maskinkgling, integreret frikgl og frikaling.
= Alle funktioner for styring af buffertank og ind/udkobling af kaleproduktion.

= Sikkerhedssystemer

Arbejdet omfatter falgende malinger:
= Teetheds- og trykprgvning

e Pafyldning af kalemiddel

= Indregulering af kgleaggregater

- Lydmalinger

= Step/responce af CTS punkter

« Indregulering af vandmeengder

= Maling af faktisk energiforbrug
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2.15.2 Testperiode

2.15.2.1 Generelt

Arbejdet omfatter en testperiode pa fglgende anlaeg:
Alle kgle- aggregater, anleeg og systemer, varighed 40 kalenderdage.

Séafremt testperioden ikke er igangsat efter anmodning fra leverandgren, skal den-
ne igangseettes efter godkendt aflevering med en tilsvarende varighed.

Falgende anses som kritiske fejl/mangler: alle fejl som medfarer en afvigende
temperatur og eller flow

Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler: gvrige.

Ad B2.400 stk. 2.
Med jeevnligt menes mindst hver 5 arbejdsdag. Ved kritiske fejl gges testperioden
tilsvarende.

2.15.2.2 Feelles testperiode
Neerveerende leverandgr skal deltage i feellestest.

2.16 Brugerinstruktion
Folgende brugerinstruktioner skal udfgres:
e Propankgleanleeg

2.17 Service
Fglgende service skal udfgres:
- Et ars service, herunder udskiftning af ngdvendige sliddele, olie, pakninger og
filtre.
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3. Generelle specifikationer

Dato

Rev.dato :

Side

24-02-2017

12/34

3.1

3.1.1

3.1.2
3.1.2.1
3.1.2.2
3.1.2.3
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.6.1
3.1.6.2
3.1.6.3
3.1.6.4
3.2
3.2.1

3.2.2
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Generelle specifikationer
Generelt

CE-maerkning mv.
Maskiner/anlaeg

Trykbaerende anlaeg
Byggeplads

Generelt

Beskyttende foranstaltninger
Transport og oplagring
Arbejdets planlaegning
ID-kodesystem

Udveksling af data og signaler
Autorisation og uddannelse
Generelt

Varmt arbejde

Asbest

Epoxy og isocyanater
Referencer

Generelt

Referencer der er generelt geeldende for arbejdet

Ad stk. 1.

a) DS/EN 378-1 + A2:2016
b) DS/EN 378-2 + A2:2016
c) DS/EN 378-3 + A1:2016
d) DS/EN 378-4 + A1:2016.

Ad stk. 2.
DS 469:2013.

Ad stk. 3.

a) DS/EN 14511-1:2013
b) DS/EN 14511-2:2013
c) DS/EN 14511-3:2013
d) DS/EN 14511-4:2013.

Ad stk. 4.
DS/EN 14825:2016.
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Ad stk. 5.

AT-Vejledning B.4.4
Oktober 2010.

Ad stk. 6.
AT-Vejledning B.4.6
April 2007.

Ad stk. 7.
AT-Vejledning B.4.11
November 2009

Ad stk. 8.
BEK om kemikalier
Bekendtggrelse nr. 849 af 24. juni 2014 af lov om kemikalier.

Ad stk. 9.

BEK om anvendelse af trykbaerende udstyr

Bekendtggrelse nr. 100 af 31. januar 2007 om anvendelse af trykbeserende udstyr
med senere aendringer

Bekendtggrelse nr. 1094 af 28. november 2011 om andring af bekendtggrelse om
anvendelse af trykbaerende udstyr

Arbejdstilsynet.

3.2.3 Referencer der er geeldende for specifikke dele af arbejdet
Ad stk. 1.
DS/EN ISO 9001:2015.

Ad stk. 2.
DS/EN I1SO 13585:2012.

Ad stk. 3.
DS 452:2013.

Ad stk. 4.
DS/EN 1SO 3744:2010.

Ad stk. 5.

a) bips tegningsstandarder C213, del 1, Generelt, 2012-12-29

b) bips tegningsstandarder C213, del 5, VVS og ventilation, revision 1, 2015-09-
03

¢) bips tegningsstandarder C213, del 6, Elinstallationer, 2015-05-21.

3.2.3.1 CE-meerkning
Ad stk. 1.
BEK om trykbserende udstyr
Bekendtggrelse nr. 190 af 19. februar 2015 om indretning m.v. af trykbserende
udstyr.
Herunder tilfgjet eendringer i nr. 480 af 25. maj 2016
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Ad stk. 2.
BEK om ATEX

Bekendtggrelse nr. 697 af 18. august 1995 om elektrisk materiel og elektriske sik-
ringssystemer til anvendelse i eksplosionsfarlig atmosfaere.

3.2.3.2 Maerkning
3.2.3.3 Elmotorer
3.2.34 Frekvensomformere
3.2.3.5 Overspaendingsbeskyttelse
3.2.3.6 Gennemfgringer
3.2.3.7 Demontering
3.2.3.8 Rgranleeg
Ad stk. 1.

DS/EN 12735-1:2016

Ad stk. 2.
DS/EN12449:2016

Ad stk. 3.
DS/EN 10204:2004.

Ad stk. 4.
DS/INF 152:2004.

Ad stk. 5.
DS 322:2014.

Ad stk. 6.
DS/EN 13134:2000.

3.2.3.9 Korrosionsbeskyttelse
Ad stk. 1.
a) DS/EN ISO 12944-2:2000.

Ad stk. 2.
a) DS/EN ISO 12944-5:2007.
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3.3 Projektering

3.3.1 Generelt

3.3.1.1 Lyd- og svingningsisolerende foranstaltninger

3.3.2 Dokumentation

3.4 Undersggelser

3.4.1 Generelt

3.4.2 Dokumentation

3.5 Materialer og produkter

3.5.1 Generelt

Ad B2.400 stk. 1.

Produktion og/eller levering af falgende materialer og produkter ma ikke pabegyn-
des, far byggeledelsens bemaerkninger til dokumentationen foreligger:

= Propan kgleaggregater

e Pumper

« Styre-krafttavler, herunder funktionsbeskrivelser

« Sikkerhedsudstyr

Specifikationer vil blive kommenteret indenfor 5 arbejdsdage fra modtagelsen.

Der skal anvendes materialer og produkter for fglgende tryktrin:
= | ledninger for afkglet vand: PN10

3.5.1.1 Systemhardware, -software og netveerk

3.5.1.1.1 Generelt

3.5.1.1.2 Systemhardware og -software

3.5.1.1.3 Netveerk

3.5.1.1.4 Anvendelse af bygherrens netveerk

3.5.1.1.5 Dokumentationssystem for udstyr der tilsluttes 1T-netvaerket
3.5.1.1.6 Tidligt netveerk

3.5.1.1.7 Leverandgrens fjernopkobling

3.5.1.1.8 Tradlgs kommunikation

3.5.1.2 Elmotorer

Motorer skal veere af anerkendt fabrikat.
Motorer skal veere af typen spare motor (EC).

Elmotorer skal veere dimensionerede for en omgivelsestemperatur pa 40 °C
Kapslingsklasse: Som pakreeves jf. det omgivende milja.
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Elmotorer stagrre end 10 kW, og som ikke er tilkoblet frekvensomformer, skal for-
synes med soft (-starter) eller */A.

3.5.1.3 Frekvensomformere
Frekvensomformere skal leveres med fglgende kort for seriel kommunikation via
MODBUS.

Frekvensomformere skal indbygges i kabinet svarende til kapslingsklasse 22 hvis
de er placeret indendgrs og IP54 hvis de er placeret udendgrs. Der skal veere in-
stalleret ngdvendigt udstyr for klimapavirkninger.

3.5.1.4 El-tracing

3.5.1.5 Potentialudligning
3.5.1.6 Malere

3.5.1.7 EMC-miljg

3.5.1.8 Forsyningsadskiller
3.5.1.9 Overspaendingsbeskyttelse
3.5.2 Rgranleeg

3.5.2.1 Generelt

3.5.2.2 Rar for afkglet vand
3.5.2.3 Ror for R717

3.5.24 Rar for HFC og kulbrinter
3.5.2.5 Roar for CO2

3.5.2.6 Afbleesningsledninger
3.5.2.7 Beeringer og rgrophaeng
3.5.2.8 Rgrgennemfgringer
3.5.3 Forsyningsanlaeg

3.5.3.1 Generelt

3.5.3.2 Kgleaggregater

3.5.3.2.1 Generelt

3.5.3.2.2 Vandkgleaggregater
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3. Generelle specifikationer

Dato

Rev.dato :

Side

24-02-2017

17/34

3.5.3.2.3
3.5.3.3
3.5.34
3.5.3.5
3.5.3.6
3.5.3.7
3.54
3.54.1
3.5.4.2
3.5.4.3
3.5.4.4
3.5.4.5
3.5.4.6

3.5.4.7

3.5.4.8

3.5.4.9

3.5.4.10

3.54.11
3.5.4.12

3.5.5
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Splitanlaeg

Kglegivere

Koleflader

Varmevekslere

Luftkglede varmegivere
Kgletarne

Komponenter i forsyningsanlaegget
Generelt

Folere og andet maleudstyr
Ventiler og betjeningsudstyr
Pumper

Ventilation af maskinrum
Sikkerhedsventiler

Gasalarmanleeg

Gasalarm placeres i ventilationsgard. Signal fra gasalarm videregives til CTS. Be-
meerk at signal for intern gasalarm i kalemaskinerne ogsa videregives. Placering

aftales med byggeledelsen.
Sikkerhedsudstyr

Skiltning

Sikkerheds-, advarsels- og pabudsskilte skal udformes jf. ISO 7010 samt Dansk

Standards retningslinjer for piktogram.

Skilte skal udfgres i plast og fastggres forskriftmaessigt.

Lyddeempere og svingningsdeempere

Svingningsdaempere skal leveres med en reduktion pa 95 %.

Ngdbruser for kalecentral
Varmelegemer

Teknisk isolering
Generelt henvises til B2.480
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3.6 Udfgrelse

3.6.1 Generelt

I nedenstdende tabel oplistes de neerveerende arbejder ved bygningsdelene i for-
hold til andre arbejder i projektet.

Udfgrelsesplan, Kal

Step Opgaver Ansvar Bygningsdel
1 Klarggring af ventilationsgérd: Rer, ventiler og frikeler mm.  VVS Distributionssystem/Frikaler
2 Udfgrelse af hovedrgr for distributionssystem VVS Distributionssystem
3 Tomsugning af 1. stk keleaggregat KoL HFC kgleanleeg
4 Levering og opstilling af keleaggregater K@L/VVS Propan kgleanlaeg
5 Demontering og bortskaffelse af 1. stk keleaggregat VVS HFC kgleanleeg
6 Nye rgr, pumper og buffertank i eksisterende central VVS Distributionssystem
7 Tilslutning af nye kgleaggregater til nyt distributionssystem  VVS Propan kgleanlaeg/Distributionssystem
8 Test og indregulering af 2 stk. kelemaskiner KoL Propan kgleanleeg
9 Omkobling til ukritisk ventilationsanlaeg VVS Propan kgleanlaeg/Distributionssystem
10 Test og indregulering af ovenstaende VVS/K@L Propan kgleanlaeg/Distributionssystem
11 Omkobling til VEO3 for serverrum VVS Distributionssystem
12 Omkobling til resterende forbrugere VVS Distributionssystem
13 Tomsugning af 1. stk keleaggregat KaL HFC koleanlseg
14 Demontering og bortskaffelse af 1. stk kgleaggregat VVS HFC kgleanleeg
15 Rensning, klarggrring og tilslutning af frikeler til nyt system VVS Distributionssystem/Frikgler
16 Test og indregulering af det samlede hydrauliske system VVS/K@L/CTS Propan kgleanlaeg/Distributionssystem
3.6.1.1 Elmotorer
3.6.1.2 Frekvensomformere
3.6.1.3 El-tracing
3.6.1.4 Potentialudligning

Neerveerende leverandgr udfgrer ngdvendige interne forbindelser, som sikrer at de
enkelte anlaeg udggr en elektrisk enhed uden elektriske potentialforskelle.

Anden leverandgr udfgrer enkelte steder forbindelser til potentialeudligningspunk-
ter. Neerveerende leverandgr sikrer indpasning i isoleringen.

3.6.1.5 Malere
3.6.1.6 Overspaendingsbeskyttelse
3.6.1.7 Stgjforhold

Senest 5 arbejdsdage efter gennemfgrelsen af kontrolmalingen skal rapporten fo-
relaegges byggeledelsen for godkendelse. Maks. 49 dB(A) i 10 meters afstand.

3.6.2 Mal og tolerancer

3.6.3 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
3.6.4 Demontering

3.6.4.1 Generelt

Aftapning og handtering af kglemiddel:

= Kglemiddel type R407C

» Kglemiddelmaengde 2 x 17 kg

« Beholder for aftappet kglemiddel skal veere inkluderet.
= Kvittering for levering til KMO

Rambagll



A/S Storebeelt Levetidsforl. AC-A kglesystemer

Kgleleverance Dato : 24-02-2017
Arbejdsbeskrivelse — Kgling Rev.dato :

3. Generelle specifikationer Side : 19/34
3.6.5 Opretning

3.6.5.1 Generelt

3.6.6 Maerkning

3.6.6.1 Generelt

3.6.6.2 Anleeg og komponenter

3.6.6.3 Ror og kanaler

3.6.7 Rgranleeg

3.6.7.1 Generelt

3.6.7.1.1 Rar for afkglet vand

3.6.7.1.2 Ror til R717

3.6.7.1.3 Rar for afbleesning

3.6.7.2 Rgrsamlinger

3.6.7.2.1 Generelt

3.6.7.2.2 Gevind- og flare samlinger

13.6.7.2.3 Svejsning
3.6.7.2.4 Lodning
Fosforlodning

Hardlodning

3.6.7.3 Beeringer

3.6.7.4 Komponenter i rgranleseg
3.6.7.4.1 Generelt

3.6.7.4.2 Ventiler

3.6.7.4.3 Trykudtag og fglerlommer
3.6.7.5 Korrosionsbeskyttelse af rgr mv.
3.6.7.6 Teetheds- og trykprgvning

Fglgende anleeg skal trykprgves:
< Propan kgleanlzeg/rgrsektion skal trykprgves jf. trykudstyrsdirektivet.

3.6.8 Teknisk isolering
Der henvises til bips B2.480, Basisbeskrivelse — teknisk isolering.
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3.6.9 Forsyningsanlaeg

3.6.9.1 Generelt

3.6.9.2 Kgleaggregater

3.6.9.2.1 Generelt

3.6.9.2.2 Vandkgleaggregater

3.6.9.2.3 Splitanlaeg

3.6.9.3 Kglegivere

3.6.9.4 Kgleflader

3.6.9.5 Varmevekslere

3.6.9.6 Luftkglet varmegivere

3.6.9.7 Kgletarne

3.6.10 Komponenter i forsyningsanleeg

3.6.10.1 Generelt

3.6.10.2 Folere og andet maleudstyr

3.6.10.2.1 Generelt
3.6.10.2.2 Veegmontering

3.6.10.2.3 Montage i og ved anlaeg

3.6.10.3 Sikkerhedsventiler
3.6.10.4 Gasalarmanlaeg
3.6.10.5 Sikkerhedsudstyr

Alt sikkerhedsudstyr skal leveres CE meerket, samt med lamineret anvisninger om-
kring bruger, vedligeholdelse og holdbarhed.

3.6.10.6 Skiltning
3.6.10.7 Varmelegemer
3.6.11 Idriftseettelse
3.6.11.1 Generelt
3.6.11.2 Vakuumering

Byggeledelsen skal varsles 5 arbejdsdage forinden vakuumeringen udfgres.

3.6.11.3 Pafyldning
Byggeledelsen skal varsler 5 arbejdsdage forinden pafyldningen pabegyndes.

3.6.11.4 Indregulering
Byggeledelsen skal varsler 5 arbejdsdage forinden indreguleringen pabegyndes.
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3.7 Relationer til andre arbejder
3.7.1 Generelt
3.7.2 Forudgaende arbejder
3.7.3 Koordinering
3.7.3.1 Generelt
Der skal koordineres med fglgende arbejder:
e VVS
e CTS
e El
3.7.3.2 Faringsveje
3.7.4 Overdragelse
3.8 Arbejdsmiljg

Arbejde med HFC kglemiddel (R407C), skal udfgres ved udskiftning af HFC kglean-
leeg og udfgres af autoriseret personale. Ydermere skal der i forbindelse med kg-
lemiddelhandteringen leveres kvittering/dokumentation for indlevering til KMO.

3.9 Kontrol
Leverandgren skal forinden opstart pa pladsen fremsende den projektspecifikke
kontrolplan til byggeledelsen, ligeledes inkluderende de i udbudskontrolplanen
naevnte kontroller.

For kontrolskemaer som udfyldes i forbindelse med udfgrelsen skal projektets ud-
faldskrav fremga, og veere tilgeengelige i leverandgrens KS mappe 10 arbejdsdage
inden kontrollen skal udfgres.

3.9.1 Generelt

3.9.2 Projekteringskontrol

3.9.3 Kontrol af undersggelser

3.9.4 Materiale- og produktkontrol

3.9.5 Modtagekontrol

3.9.6 Udfgrelseskontrol

3.9.7 Slutkontrol

3.9.7.1 Generelt

3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejder
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4. Bygningsdelsbeskrivelser

De foregdende tre afsnit i neervaerende beskrivelse samt angivne referencer er
geeldende for de efterfglgende 2 stk. bygningsdelsbeskrivelser.

Arbejdet er opdelt i fglgende bygningsdelsbeskrivelser:

4.1 Propan kgleanlaeg
Luftkaglede vandkgleaggregater

4.2 HFC-anlaeg
R407C luftkglede vandkgleaggregater

Bemaerk at udbudskontrolplanen ikke er et udtryk for de kontroller som minimum
skal udfgres for neerveerende arbejder, men de kontroller/omrader som der gnskes
et gget fokus pa, og derfor ligeledes er et krav om at dokumentationen herfor
fremsendes til gennemsyn.

Der skal altid udfgres de geengse og for arbejdet normale kontroller, dem som er
naevnt i udbudsmaterialet og som er ngdvendige for at arbejder kan udfares til-

fredsstillende, herunder de der er et lovkrav til.

Jf. punkt 2.3 skal projektets udfaldskrav kontrolleres og pa forlangende kunne
fremsendes til tilsynet.

Ligesom leverandgrens KS mappe til en hver tid skal holdes opdateret og udfyldt
jf. arbejdets stade og veere tilgeengelig for tilsynet.
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4.1 Propan kgleanlaeg

I forbindelse med fremtidssikring af kglesystemet ved administrationsbygningerne
ved Halsskov tilhgrende Sund og Beelt, etableres et nyt propan kgleanlseg for for-
syning af koldt vand til komfort og serverkgl. Kgleanlsegget opbygges udendgrs i
en ventilationsgard opfart under andet arbejde i projektet.

Kagleforsyningen leveres af to kagleaggregater med tilhgrende fordamperpumper,
buffertank, distributionspumper og ngdventilation. Maskintekniske installationer
vedrgrende distribution af vandkredsen, indeholder fordamperpumper, buffertank
og distributionspumper med mere. De placeres i et indendgrs maskinrum og leve-
res og monteres under andet arbejde (VVS).

I maskinrummet er nuvaerende pumper og kaleaggregater placeret. For at opna

minimal nedetid, fjernes det nuveerende kgleanlaeg lgbende i takt med at de nye
propanaggregater og tilhgrende maskinteknisk installationer opfgres og er klar ftil
drift.

BEMARK: Komponenter der skal indbygges i det hydrauliske system skal leveres
til VVS-leverandgren (Bravida) senest 2 arbejdsuger fra ordreafgivelse.

4.1.1.0 Luftkeglede vandkgleaggregater

4.1.1.1 Orientering
De nye luftkglede vandkgleaggregater er to identiske 50 % aggregater. Samlet
fuldlast keleydelse er 166 kW ved temperaturseettet 8/13 ©C og en omgivelses-
temperatur pa 30 °C.

4.1.1.2 Omfang
Levering, montering og idriftseettelse af luftkglede vandkgleaggregater, med pa-
monterede styringer, kglemiddelalarmer og sikkerhedsudstyr.

Efterfglgende skal leverandgren medvirke til feelles afprgvning og indregulering af
den samlede installation.

Kgleaggregatet skal styre kapaciteten for en fast fremlgbstemperatur via deres
egen indbyggede styreenhed.

Hovedelementer:

e Luftkgleaggregater med integreret styre- og krafttavier

e Kglemiddelalarmer.

e Afbleesningsledning for overtryksventiler.

e Sikkerhedsudstyr og personlige veernemidler.

e Ventilationsarbejder for maskinkabinets udsugning (ngdventilation).

e Ventilationsarbejder i ventilationsgarden udsugning (ngdventilation).

e Kabling til eksternt placerede gas-alarmgivere og kontakter.

e  Skiltning.

e Styre- krafttavle for kgleproduktionssystem

e Vs arbejder, levering af komponenter for indbygning i ledninger for afkalet
vand.
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e El-arbejder for tilslutning af kraft og styrestrgms forsyninger.
e CTS-arbejder for tilslutning og udveksling af signaler.

Ngdventilation fra kabinet skal bortventilere kglemiddeludslip veek fra ventilations-
garden.

Falgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

e Fglerlommer og motorventiler i ledninger for afkglet vand for styring af kale-
produktionen.

e Ekstern tilslutning af potentialudligning.

e Styre- og kraftkabler for fordamperpumper.

Faglgende leveres og monteres under andet arbejde

o Konstruktion for opstilling/understgtning af keleaggregater (VVS).
e Vvs arbejder i distributionssystemet (ledninger for afkglet vand).
e Eksterne forsyningskabler.

e  Frikgler
4.1.1.3 Lokalisering

De to luftkglede vandkgleaggregater opstilles i Ventilationsgard.
4.1.1.4 Tegningshenvisning

Principdiagram: ARB-KdL-Bilag 4-PID Ny installation

Detailtegninger: ARB-K@L-Bilag 5-Plantegning af ventilationsgard
4.1.1.5 Koordinering

Placeringen af stgttepunkter for kgleaggregatet samt ngdvendig udform-
ning/placering af huller i tag til afbleesning af luft, skal koordineres med bygnings-
arbejdet.

Alle ngdvendige falerlommer og flowswitche skal leveres til arbejdet vvs.
Tilslutning for signal og styrerkabler skal anvises af og koordineres med arbejdet
bygningsautomation.

4.1.1.6 Tilstedende bygningsdele
e HFC anleeg
e EL og CTS arbejder

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e Konstruktionsarbejdet for ventilationsgard

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e VVS arbejder

4.1.1.7 Projektering

Leverandgren skal projektere fglgende:

e Alle indre rgrsystemer, ventiler, varmeveksler, kondensator, ventilatorer, sty-
rer- og krafttavler, styringer og sikkerhedsudstyr, samt stalkonstruktion for
sammenbygning til en samlet selvbserende enhed

e Lyd- og vibrations deempende foranstaltninger

e Overtrykssikring (sikkerhedsventiler) og feelles afbleesningsrar
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4.1.1.8

4.1.1.9
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e Sikkerhedsudstyr og maskinrumsindretning

¢ Kpglemiddel detektering

e Volumen for ngdventilationsanlaeg

e Alarmanlaeg. Foruden tilslutning til egne akustiske og visuelle alarmgivere, skal
via potentialfrie kontaktsaet gives signaler til udsugningsventilatoren for hen-
holdsvis lav og hgjt niveau, samt til bygningens alarmsystem. Hvem leverer
udsugningsventilator

Styre og krafttavler

Leverandgren skal projektere styre og krafttavler til forsyning for kompressorer,
pumper, motorventiler og gvrige forbrugere, samt styring, regulatorer og sikker-
hedsudstyr, samt tilslutning for hardt fortradet kommunikation af hovedfunktioner
og driftsinformation for mulig tilslutning til buskommunikation.

Undersggelser

Materialer og produkter

Luftkglede vandkgleaggregat skal leveres for udendars opstilling (i ventilationsgar-
den). Ventilationsgarden er konstrueret under andet arbejde, og har en forventet
abningsgrad pa 80 %.

Umiddelbart inden arbejdets overdragelse, skal leverandgren oplyse kgleaggrega-
tets EER ved 33-66-100 %.

Anlaeggets kapacitet skal 3. parts verificeres eller dokumenteres med datablade
som dermed verificerer aggregaternes kapacitet. Dokumentation for verificering af
kapaciteten fremsendes til byggeledelsen min. 2 uger far levering.

Far udfarelse af arbejdet, skal dokumentation af kapacitet for kaleaggregat og ar-
bejdsdokumenter fremsendes til byggeledelsen, til gennemsyn.

Kgleaggregaterne skal leveres feerdigmonterede med en tilslutning for frem og re-
tur for afkglet vand. Ydermere skal der leveres ventilationsarbejder for ngdventila-
tion af kglemiddel ud af ventilationsgarden.

Overflader og korrosionsbeskyttelse skal veere i overensstemmelse med det omgi-
vende miljg dog min. korrosionsklasse C4 iht. DS/EN 1SO 12944-2 og veere doku-
menteret bestandig i 15 ar.

Dimensionerende forudsaetninger
Luftkolet vandkgleaggregater
Antal: 2 stk.

Kapacitet pr. aggregat: 83 kW
Minimum EER (i designpunkt): 3,4
Minimum SEER: 3,7

Temperatur seet: 8 / 13 °C
Kglemiddel: Propan/R290
Kompressortype: Semiherimetrisk stempel
Regulering: Kapacitetsreguleret
Kapacitet i omradet fra: 25-100 %
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4.1.1.10

4.1.1.10.1
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Fordamper

Type: Pladeveksler

Sekundeaert medie: Propylen-glykol 35 %
Fordampningstemperatur: Min. 4 °C
Flow: 15,4 m3/h

Trykfald sekundeer kreds: Max. 50 kPa

Kondensator

Type: Al microchannels

Max. omgivelsestemperatur: 30 °C
Luftfugtighed: 60 % RH
Kondenseringstemperatur: Max. 41 ©C
Ventilatortype: Aksial ventilator
Kapacitetsregulering: EC motorer

Dimensioner

Ydre dimensioner pr. aggregat ma ikke overstige nedenstaende:
e Leengde: 3100 mm

e Bredde: 1500 mm

e Hgjde: 2610 mm

Maksimal bredde inklusiv serviceareal og frit areal for lufttilfgrsel:
e Bredde (inklusiv serviceareal og ngdvendigt areal for lufttilfgrsel): 5500 mm

Vibrationsdeempning
Maskinsko skal veere beregnet for den aktuelle omdrejningshastighed og drift
veegt, for en reduktion pa min. 95 %.

Stgjniveau

Det samlede stgjniveau for kgleaggregaterne ma ikke overstige et lydniveau pa 49
dB(A) i 10 meter ved fuldlastsdrift med begge aggregater (samlet kapacitet pa 100
%0).

Udferelse
Opstilling, idriftseettelse og indregulering skal udferes jf. fabrikantens anvisninger.

Funktionsbeskrivelse

I funktionsbeskrivelsen detaljeres styringen som implementeres i projektet for kg-
leproduktion. Der henvises til principdiagram for den nye installation "ARB-K@L-
Bilag 2 -002 PID Ny installation”.

Al styring med hensyn til kagleproduktion leveres under dette arbejde, herunder
styring af kalemaskiner, fordamper pumper og reguleringsventiler.
Distributionspumperne og distributionssystemet hgrer til styringen implementeret
under CTS.

Krav til udveksling af signaler mellem CTS og kgl ses i ”Bilag nr. 2 — Signaludveks-
ling med CTS”. Kommunikationen udfgres via MODBUS. 10 angivelsen i bilaget er
alene for at angive retning pa signalet. Signalerne er set fra CTS anleegget.
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Distributionssystem

Distributionssystemet adskilles fra systemet for kgleproduktionen ved distributi-
onspumperne. Distributionspumperne levers og monteres under andet arbejde og
udleegges for 100 % kapacitet per styk. Pumperne behovsreguleres ud fra diffe-
renstrykfgleren (AP).

Distributionspumperne har alene indflydelse p& den aktuelle vandring i buffertan-
ken, som er en konsekvens af flowforskellen mellem, summen af fordamperpum-
pernes flow og flowet af distributionspumperne. Nar flowet fra fordamper pumper-
ne er stgrst, sa oplades buffertanken med koldt vand, og nar distributions pum-
pernes flow er stgrst aflades buffertanken med “varmt” vand fra returen fra distri-
butionssystemet.

Styringen for distributionspumper udfgres under andet arbejde (CTS). Styringen
har indbygget prioritering af kaletagere, med serverrummet som farsteprioritet.

Driftsformer

Driftsstrategi

Det er kgleanleeggets primeere formal at sikre en konstant og stabil fremlgbstem-
peratur til distributionssystemet pa 8 °C, dette i henholdsvis frikgling, integreret
frikal (forkgling) og ren maskindrift.

Det skal sikres via regulering og indregulering, at anleegget ikke pendler, og gen-
nem kontinuerlig temperaturmalinger, at systemet altid har den mest driftsgkono-
miske driftsform.

Det skal sikres gennem en timer at systemet ikke kobler om til en mere gkonomisk
driftsform, ved kortere temperaturudsving i udetemperaturen.

Der skal altid kobles til en mindre gkonomisk driftsform safremt produktionssyste-
met ikke kan opretholde den gnskede indstillingsveerdi for fremlgbstemperaturen.

Frikgler
Frikgleren genbruges og monteres under andet arbejde.

Integreret frikaling:

Nar lufttemperaturen (TT.09) er 8 K [indstilleligt] mindre end systemets returtem-
peratur skal anleegget koble over fra maskinkgling til integreret frikgling.

Hvis fremlgbstemperaturen fra frikgleren er under returtemperaturen
(TT.04>TT.03), bibeholdes integreret frikal. Ved integreret frikal cirkulerer vand
farst gennem frikgleren og dernaest til maskinkgl, som vist pa figuren.
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4.1.1.11

4.1.1.12
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Nar temperaturfagleren "Frikgler ud” (TT.03) er < systemets indstillingsvaerdi for
fremlgbstemperaturen udkobles kglemaskinen/kglemaskinerne og systemdriften er
derved frikagling.

Maskinkgl
Kgleaggregaterne styres efter fremlgbstemperaturen fra fordamperen og kobles
ind nar frikgling ikke opfylder driftsstrategien.

Kgleaggregaterne regulerer ind- og udkobling som fglge af falere placeret i buffer-
tankens top, midt og bund. Temperaturreguleringen styres enten efter kgleaggre-
gats egen fremlgbsfgler, samt en evt. kompensation via fgleren placeret i Tee mel-
lem fremlgb, buffertank og distributionssystem, eller direkte efter denne faler, sa-
ledes at denne fgler er identisk med systemets indstillingsveerdi for fremlgbstem-
peraturen. Temperaturreguleringens indstillingsveerdi er som udgangspunkt indstil-
let til 8 °C.

Fordamper pumper

Fordamper pumperne leveres under andet arbejde. Pumperne frekvensreguleres
og udlaegges til 100 % kapacitet per styk.

For at oplade buffertanken, skal fordamperpumpens flow veere stgrre end distribu-
tionspumpens flow. Omvendt vil tanken blive afladt ved starst flow for distributi-
onspumpen.

Ved fuld opladt buffertank, kan kgleproduktionen stoppes og buffertanken aflades.
Ved driftsforhold tilnsermelsesvis fuld last, kan buffertanken bibeholdes opladt sa-
ledes at en buffer er reserveret til eventuel spidslastperiode.

Mal og tolerancer

Praver
De i nserveerende beskrivelse angivne udfaldskrav skal kontrolleres.

Step/respons test af CTS punkter.
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SAT test udfgres efter opstart og indregulering. Der udarbejdes en rapport over

SAT testen.
4.1.1.13 Arbejdsmiljg
4.1.1.14 Kontrol

De i neerveerende beskrivelse angivne udfaldskrav skal kontrolleres.
Lovpligtig opstillingskontrol.

Alt sikkerhedsudstyr.

Indreguleringsrapport for eftervisning af optimal driftsgkonomisk regulering.

4.1.1.15 D&V-dokumentation

4.1.1.16 Planlaegning
Der henvises til ARB 3.6.1

Rambagll
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4.2 HFC kgleanleeg

4.2.1 Orientering

Det nuveerende kgleanlaeg bestar af to 83 kW luftkglede vandkgleaggregater, pla-
ceret i maskinrum (Carrier aggregater med kglemiddel R407C). Disse skal en efter
en, tomsuges for kglemiddel og olier i takt med at det nye anlseg feerdigggres.

4.2.2 Omfang
Vedvarende drift af anlaegget indtil propan kgleanleegget er monteret og klar til at
overtage kgleforsyningen. Efterfalgende demontering og bortskaffelse, inklusiv
handtering af kglemiddel mm. Dette arbejde omfatter tomsugning af de 2 stk. HFC
koleaggregater.

Falgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Faglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Faglgende leveres og monteres under andet arbejde
e Demontering og bortskaffelse af kalemaskiner (VVS)

4.2.3 Lokalisering
HFC kgleanlaegget er opstillet i maskinrum/eksisterende kalecentral.

4.2.4 Tegningshenvisning

Principdiagram: ARB-KdL-Bilag 3-PID Eksisterende forhold
4.2.5 Koordinering
4.2.6 Tilstgdende bygningsdele

e Propan kgleanlaeg

Forudgdende bygningsdele/arbejder
e VVS arbejder

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
e VVS arbejder

4.2.7 Projektering
4.2.8 Undersggelser
4.2.9 Materialer og produkter

Luftkglet vandkgleaggregater

Antal 2 stk.
Kapacitet pr. aggregat 83 kW
Temperatur seet 8/13°C
Kglemiddel R407C
Kglemiddelmaengde 2x17 kg

4.2.10 Udfgrelse

4.2.11 Mal og tolerancer

4.2.12 Pragver

Rambagll
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4.2.13 Arbejdsmiljg

Arbejde med HFC kglemiddel (R407C), ved tomsugning af HFC kgleanleeg skal ud-
fares af autoriseret personale.

4.2.14 Kontrol
| forbindelse med kglemiddelhandteringen (bortskaffelse), skal kvitte-
ring/dokumentation fra KMO fremvises.

4.2.15 D&V-dokumentation

4.2.16 Planlaegning
Der henvises til ARB 3.6.1

Rambagll



Bilag nr. 1 — Udbudskontrolplan

Paradigme for udbudskontrolplan for kgling

Nr. Emne Reference Metode Omfang ([Tidspunkt Acceptkriterium

1 Projekteringskontrol

1.1 Projektdokumenter ARB 2.400 3.9.2 |Kontrol af dokumentation 100 % |Afslutning for projektering Beregninger og PID er kon-
trollerede og fremsendt til
byggeledelsen

1.2 De i beskrivelsen angivne udfaldskrav ARB 2.3 Kontrol af dokumentation 100 % |2 uger inden udfarelse Overensstemmelse med ud-
budsmaterialets udfaldskrav

2 Kontrol af undersggelser

2.1 Forhandsgodkendelse af opstillingskontrol |ARB 3.3.2 stk. 2 |Dialog med 3. parts organ 100 % |4 uger efter arbejdets over- |[Forhadndsgodkendelse af 3.

dragelse parts organ

2.2

3 Materiale- og produktkontrol

3.1 Ydelses- og kapacitetskontrol af kgleaggre- |ARB 3.9.4 Kontrol af dokumentation 100 % |Inden ordring af keleaggre- |ARB 3.3.1

gater gater

4 Modtagekontrol

4.1

5 Udfgrelseskontrol

Rambgll, 24-02-2017
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5.1 Koordinering af arbejdsgange ARB 3.6.1 Kontrol af dokumentation 100 % |2 uger inden udfgrelse Overensstemmelse med ud-
budsmaterialets udfaldskrav

5.2 Greenseflader mod tilstgdende ARB 3.6.1 Kontrol af dokumentation 100 % |2 uger inden udfgrelse Overensstemmelse med ud-

bygningsdele budsmaterialets udfaldskrav

5.2 Meerkning ARB 2.400 3.6.6 |Visuel kontrol 10 % Inden aflevering ARB 2.400 3.6.6

5.3 Lovpligtig opstillingskontrol Kontrol af godkendelse 100 % Godkendt uden
bemaerkninger

5.4 Teetheds- og trykprgvning ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 100 % [Efter trykprovning ARB 3.6.7.6

5.5 Indregulering ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 100 % [Efter indregulering ARB 3.6.11.4 samt i overens-
stemmelse med projektmate-
rialet

5.6 Stgjmaling ARB 3.9.6 Kontrol af dokumentation 100 % |Umiddelbart efter udferelse |ARB 3.6.1.7

3.2 Ngdventilation Kontrol af dokumentation 100 % |Inden opstart af keleaggre-

gater

6 Slutkontrol

6.1 De i beskrivelsen angivne udfaldskrav ARB 2.3 Kontrol af registreringer 100 % |2 uger inden aflevering Overensstemmelse med ud-
budsmaterialets udfaldskrav

6.2 Kontrol af dokumentation for fremsendelse Kontrol af indhold, indekse- 100 % |Inden levering Byggeledelsens godkendelse

ring og beskrivelser

Rambgll, 24-02-2017
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Bilag nr. 2 — Signaludveksling mellem CTS og kgl

Signaludvekslingen og punkttype er set ud fra CTS.
Séaledes er DO et digitalt output fra CTS til kal.

Placering Ar:ll::eg Kor‘rr:rpont Beskrivelse Ptl;,r;i;t'
KAO1 Kglesystem
KM01 Kglemaskine 1 Modbus
KMO1 | Frigivelse af kgleanlaeg DO
KM02 | Drift signal fra kglemaskine DI
KM03 | Feelles fejl prioritet 1 DI
KM04 | Feelles fejl prioritet 2 DI
KMO05 | Gas alarm DI
KMO06 | Aktuel kapacitet % Al
KMO07 | Fordampningstryk Al
KM08 | Fordampningstemperatur Al
KM09 | Kondenseringstryk Al
KM10 | Kondenseringstemperatur DI
KM11 | Afspeerringsventil aben (MVO1) DI
KM12 | Temperatur frem til buffertank (TT01) Al
KM02 Kglemaskine 2 Modbus
KMO1 Frigivelse af kgleanlaeg DO
KMO02 Drift signal fra kelemaskine DI
KMO03 | Feelles fejl prioritet 1 DI
KMO04 | Feelles fejl prioritet 2 DI
KMO05 | Gas alarm DI
KMO06 | Aktuel kapacitet % Al
KM07 | Fordampningstryk Al
KM08 | Fordampningstemperatur Al
KM09 | Kondenseringstryk Al
KM10 | Kondenseringstemperatur DI
KM11 | Afspeerringsventil aben (MVO1) DI
KM12 | Temperatur frem til buffertank (TT01) Al
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Placering Ar:llfeg Korrrllrpont Beskrivelse Ptl;glg_
FKO1 Frikgler Modbus
FKO1 Drift ventilatorer DI
FK02 Temperatur frem fra frikagler (TT0O3) Al
FKO03 Temperatur retur til frikagler (TT04) Al
FK04 Feellesfejl ventilatorer DI
FKO05 Hastighed ventilatorer Al
FK06 Gasalarm terreen (ATO1) DI
FKO7 Udetemperatur (TT09) Al
FKO08 Afspaerringsventil aben (MV03) DI
FK09 Forkglingsventil aktiv (dben) (MV04) DI
FK10 Forkglingventil aktiv (lukket) (MVO5) DI
Buffertank Modbus
KAO01 TT10 Buffertank i tee ved buffertank Al
TT11 Buffertank temperatur bund Al
TT12 Buffertank temperatur midt Al
TT13 Buffertank temperatur top Al
PTO3 trykfaler i trykholdestation Al
CPO1 Pumpearrangement Modbus
CP, Cirkulationspumpe efter kaglemaskine
PMO1 drift DO
CP, Cirkulationspumpe efter kaglemaskine
PMO01 Fejl DI
CP, Cirkulationspumpe efter kglemaskine
PMO02 drift DO
CP, Cirkulationspumpe efter kglemaskine
PMO02 Fejl DI
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