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1. Indledning

Neaervaerende standard er udarbejdet som en overordnet specifikation til entreprengrer og
leverandarer, der skal udfgre arbejder/leverancer pa Storebaeltsforbindelsens (SBF) og Gresund
Landanlaegs (ASQ) mekaniske og elektriske anlaeg. Standarden er geeldende fra 1. januar 2017,
hvorfor det méa forventes, at der vil forekomme eksempler pé afvigelser i installationerne i forhold til
tidligere installationer, fx brug af farvekoder pa ledere.

Kravene i denne instruks kan sta alene, men indgar som en del af Sund & Baelts hierarki af tekniske
instrukser (Tl), hvor dette dokument supplerer Tl 6.00 — Entreprengr for Drift og Vedligehold.

Standarden afgreenses til M&E-installationer og omfatter ikke jernbanetekniske installationer
(karestram, sikrings- og sportekniske installationer).

Standarden geelder for alle omrader pa A/S Storebaelt og A/S Dresund. Safremt man finder
eksisterende forhold, der strider imod kravene i standarden, skal det anmeldes til bygherren og
tilsynet. Herefter vil der blive truffet en beslutning om fremgangsmaden.

Ikke specifikt godkendte afvigelser fra Standarden er alene, og uden bindinger til andre aftaler, grund
til at installationerne kan kasseres. Bygherren forbeholder sig retten til at afgare, om installationerne
skal kasseres.

Som udgangspunkt skal entreprengrer og leverandarer opfylde geeldende normer, standarder m.m.
(herunder Maskindirektivet), som er gaeldende for deres aktiviteter. Der bgr anvendes harmoniserede
standarder som hjeelpeveerktgjer til at overholde kravene i direktiverne, saledes at formodningsretten
traeder i kraft ved anvendelse af disse harmoniserende standarder. Alternativt skal
entreprengren/leverandgren selv bevise, at de standarder, der er anvendt, er mindst ligesa gode.
Maskindirektivet skal falges, nar entreprengren/leverandaren bygger eller ombygger maskiner.
Safremt der er afvigelser fra gaeldende lovgivning og kravene i indeveaerende dokument, skal dette
anmeldes til bygherre og tilsyn, som traeffer en beslutning omkring fremgangsmaden.

2. Formal

Standard for M&E installationer har til formal at fastlaegge generelle retningslinjer for
entreprengrens/leverandgrens arbejder og leverancer.

Detailkrav til de specifikke anlaeg indgar ikke i naerveerende dokument. Saddanne krav fastleegges ved
specifikke dokumenter, bygherrens arbejdsordre/beskrivelse eller i samarbejde med bygherren fra sag
til sag.
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3. Montageforhold

Alle ikke aktive (passive) funktioner skal dimensioneres til, at de gennem deres konstruktion og ved
forebyggende vedligehold kan fungere som pa montagetidspunktet i minimum 20 &r. Eksempler herpa
er kabler/faringsveje/kapslinger osv.

Aktive funktioner skal tilsvarende dimensioneres i udgangspunktet (visse installationer kan ikke
forventes at opfylde dette, herunder installationer, der indeholder elektronik) til minimum 20 ars
levetid, men endvidere konstrueres saledes, at disse, med afklarede graenseflader, helt eller delvist
kan ajourfgres saledes, at funktionen kan opretholdes. Eksempler herpa er drawout-
system/preemonterede transportbeslag/sektionering osv.

Aktive komponenter skal om muligt have indbygget "sand” - selvovervagningsfunktion.

Endvidere skal alle installationer, uanset art, type eller funktion, vaere dimensioneret med henblik pa
lav miljgbelastning og lavest mulig levetidsomkostning.

3.1.  Arbejde pa elektriske installationer (0-1000V)

Alt arbejde foregar som udgangspunkt altid uden spaending pa installationerne.

LAUS-arbejde (undtagen funktionstest og afpreavning) méa kun forekomme undtagelsesvis og kraever
seerskilt godkendelse fra bygherrens fagligt ansvarlige person.

3.2 Arbejde naer ved jernbanen (nzermere end 4 m fra spor)

Alle arbejder indenfor jernbaneinfrastrukturforvalters omrader skal fglge alle gaeldende normer og
standarder, som bl.a. er at finde pa , herunder i szerdeleshed:

e Pas pa, pa banen

o SR - Sikkerhedsreglement af 1975

¢ BN-1-105 — FKI Fjernbanens kgrestrgmsinstruks.



Sund & Balt Teknisk Instruks: Tl 6.00.1

Side: 6 af 16
Revision: 0
Dato: 20. januar 2017

Teknisk Afdeling, M&E
Standard — mekaniske og elektriske installationer

3.3. Materialespecifikation

Materialer skal veere som beskrevet i DS/EN ISO 12944:

Nedestaende tabel er en vejledende tabel, som kan anvendes til at finde den aktuelle
korrosionsklasse.
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3.4. Fastgorelse
Al fastgarelse skal ske med skruer, bolte, ankre, inserts og lignende, som kan spaendes.

| betonkonstruktioner anvendes generelt ekspanderende plastdybler, men ved stagrre genstande eller i
omrader med vibrationer i konstruktionerne (jf. afsnit 3.10), skal der anvendes indstgbte gevindankre.
Hvor rystelser i konstruktionen kan forekomme, skal samtlige fastggrelsesskruer og -bolte sikres mod
at ga lgse, enten ved mekanisk sikring eller ved limning af gevind.

3.5. Membran

Montage af komponenter mod andre materialer, herunder specielt mod beton, vil i de fugtige miljger
(korrosionsklasse C4 og C5) give galvaniske teeringer, som skal modvirkes ved et mellemleeg med en
vandstandsende membran (bitumen). Membranen skal raekke mindst 5 mm ud over genstandenes
anlaegsflade.

3.6. Beeringer, beslag m.v.

Alle beeringer, beslag, holdere, fastgerelsesmateriel m.v. skal dimensioneres til at kunne klare
belastningen +50 % fra den pagaeldende komponent, som den skal understgtte/fastholde, samt
belastningerne fra miljget pa montagestedet sasom vibrationer, chok/bump, luftstramme m.v.

Alle beeringer, men en statisk last over 500 Nm/50 kg, skal tilstraeebes udfgrt som 3 punkts-fiksering.

3.7. Montagesystem til betonkonstruktioner

Man ma generelt ikke bore i betonkonstruktionerne, men er henvist til at benytte de huller eller inserts,
der er etableret i konstruktionerne. Findes ingen huller eller inserts, skal der indhentes tilladelse og
forskrift for alternativ befaestelse hos bygherrens driftsledelse.

Gives tilladelse, kan der udfgres mindre befeestelser med plugs i borede huller max @ 6mm x 25mm,
mens sta@rre befaestelser udfares med klaebeankre i borede huller efter forudgdende s@gning af
armering med detektor.

3.8. Montagesystem til staldragere
Der ma ikke bores i stalkonstruktioner.
Montage udferes med et standard klemme-montagesystem til fastggrelse af installationer.

3.9. Fugt/klima
Det skal sikres, at kondensdannelse bortledes fra materialet uden at svaekke kravet for IP-klassen til
det.

Starre komponenter (over 7z kubikmeter) skal under hensyntagen til en miljgvurdering forsynes med
udstyr til sikring af korrekt klima i udstyret (isolation/ventilering/AC-unit eller lign.).

Installationer i tunnelrgr (hovedtunnel) skal ligeledes kunne fungere i et miljg, hvor der lejlighedsvist
vaskes med hgijt vandtryk.

Alt materiale skal vaere tilpasset for at kunne modsta de pavirkninger fra det omkringliggende miljg i
eksemplerne fra tabellen om korrosionsklasse (afsnit 3.3).

Den kreevede drift og vedligeholdelse af materialet, grundet det omkringliggende miljg, skal
foreleegges for bygherre og accepteres inden opsaetning.

3.10. Vibrationer/trykstod
Alt udstyr pa eller nzer vej og jernbaneforbindelse skal dimensioneres til 0,5 g i et frekvensomrade fra
0,2 til 25 Hz.

Alt udstyr i hovedtunnel skal dimensioneres for et vindtryk pa minimum 35 m/sek.
Tilsvarende skal udstyr placeret i det fri dimensioneres for et vindtryk pa op til 60 m/sek.
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4. Komponenter og brugsgenstande

41. Generelt

Komponenter og brugsgenstande skal veere i en kapslingsklasse, som overholder savel DS/EN60364-
serien, brandmyndighedens klassifikation af montagestedet og vaere modstandsdygtige over for
miljget pa montagestedet.

Der ma ikke anvendes membrannipler eller lignende. Alle kabelforskruninger skal vaere nedadvendte
og af en type, som fastholder kablet mekanisk.

Komponenter og brugsgenstande for handbetjening anbringes i ca. 1,1 meters hgjde.
Afbrydere ved dere anbringes i handtagssiden.

Alle stikkontakter over 10 A skal vaere CEE-materiel. @vrige stikkontakter skal veere danske
stikkontakter med jord.

Laegmandsbetjent udstyr i tavler og p4 maskiner skal placeres min. 400mm og max 1700mm over
feerdigt gulv.

Adskillere og serviceafbrydere skal kunne aflases med mindst 2 haengelase.

4.2. Merkning
Alle genstande skal maerkes med nummer, som angivet i dokumentationen, se T19.12A-B16.

Komponentmaerkningen udfgres med praeget skilt med teksthgjden 3 mm skrifttype SL513
INTERN. Skiltet fastgares mekanisk pa selve brugsgenstanden eller pa beslag osv. i umiddelbar
naerhed.

Fastgarelse direkte pa montage- eller brugsgenstanden ma ikke udfgres, hvis genstandens
kapslingsklasse forringes derved.

Tavler, skilte og lignende maerkes ligeledes med tilpas proportioneret preeget skilt (typisk 50 *
100mm/10mm skrift) placeret i gverste venstre hjgrne. Foruden nummer skal skiltet indeholde
vejledende dansk tekst med "funktion”.

Kabler, ledere og klemmer skal individuelt og i "begge ender” meerkes med entydig og tydelig
meerkning. Maerkningen skal mekanisk/kemisk tilpasses montagestedet og om forngdent udferes med
praegede metal-maerker. Maerkningen og specielt fiksering af samme skal dimensioneres til 25 ars
levetid i steerkt sollys.

Kabler i treekrar skal forsynes med meerker i samtlige traekbrgnde.

Brug af Dymo-opmaerkning, tuscher m.m. accepteres ikke.
4.3. Emission fra elektrisk udstyr

Der ma kun installeres elektrisk udstyr, som opfylder EMC-direktivets pravningsstrengheder vedr.
stgjudsendelse (emission), som er defineret i standarder DS/EN 61000-serien.

5. Kabler og kabelinstallationer

5.1. Kabler
Kabler skal vaere konstrueret til de stedlige montageforhold med en forventet levetid pa 30 ar.

Effektbzerende installationskabler til faste installationer skal som minimum veere 2,5 mm?2.
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Kabeltyper og -leengder er at finde i T16.00.1-B1 og T16.00.1-B2.

Udklip af T16.00.1-B1 til de mest anvendte kabler:

Ampere’ Afstand i meter

Kobber

90°C kabler Sikringsterrelser

2 2 2
XLPE
c 16 2,5mm* 4mm? 6mm* 6mm* 10mm* 10mm* 16mm?
Enkelt lag pa vandret eller = 2 S ammt rmm? 10mm? 10rmm? T6mm? Temm?
lodret kabelbakke s . — 6“’ — mmm 5 mm — mmmz 16"‘ — 25“’"’1
) mm mm mm mm mm mm mm
% s;g;n-dlmisfald 32 smm* smm* 10mm?* 16mm?* 16mm?* 25mm?* 25mm?*
20° iljcl:rd 35 smm?* 10mm* 10mm* 16mm* 25mm? 25mm* 25mm*
o 759 s 40 6mm* 10mm?* 16mm?* 16mm?* 25mm? 25mm?* 35mm?*
) 50 10mm?* 10mm?* 16mm?* 25mm* 25mm? 35mm?* 35mm?*

Alle kabler og ledere skal installeres, saledes at kravene til mindste bgjningsradius overholdes under
alle forhold. Ligeledes skal kablers tilladelige treekveerdier overholdes under alle forhold.

Kabler, som har overskredet foreskrevne bgjningsradier eller p4 anden made har lidt mekanisk
overlast, skal kasseres.

Anvendes der standardkabler med flere par end foreskrevet, skal de ikke benyttede par afsluttes i
disponible klemmer.

Seerlige forhold

Der skal anvendes termineringsrgr ved tilslutning af flertrddede ledere. Ved flere ledere i samme
klemme skal anvendes dobbelttyller. Der skal udvises szerlig opmaerksomhed, saledes at der kun
anvendes korrekt klemmevaerktgj og kun samme ledertvaersnit i dobbelt tylle.

Der ma ikke anvendes fleksible og faste kabler i samme tylle.

Kabler og ledere skal generelt adskilles i funktions- og spaendingsopdelte faringsveje (se afsnit 5.2).
Hgjspaendingskabler skal minimum oplaegges 50 centimeter fra alle andre kabler.

5.1.1.  Lavspeendingskabler (power)
Safremt der ikke til den pageeldende installation specificeres krav til kabler, skal de som minimum
overholde de i T16.00.1-B1 beskrevne elektriske og mekaniske data.

5.1.2.  Svagstromskabler
Safremt der ikke til den pageeldende installation specificeres krav til kabler, skal de som minimum
overholde de i T16.00.1-B1 beskrevne elektriske og mekaniske data.

Koaksialkabler
Koaksialkabler skal veere egnede for nedlsegning i jord hhv. til indendars installation afhaengig af
pageeldende lokalitet.

LAN kabler
Der skal anvendes uskaermede cat 6 kabler, som skal vaere egnet til installation pa den respektive
lokalitet.

5.1.3.  Lyslederkabler
Lyslederkabler skal veere egnede for nedlaegning i jord hhv. til indendgrs installation afhaengig af
pageeldende lokalitet.
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Lyslederkabler afsluttes med traekaflastning og passende overlaengde i 19” skuffer under hensyntagen
til mindste bgjningsradius. Hvor pladsforhold gar det ngdvendigt, kan kablerne undtagelsesvis
afsluttes i mindre kasser, som skal veere fremstillet af vejrbestandigt materiale.

Alle individuelle fiberender termineres med LC eller SC konnektorer. Der ma ikke anvendes
vinkelslebne konnektorer.

Der ma udelukkende anvendes singlemode lysledere.

Forbindelser mellem krydsfelter og transmissionsudstyr etableres med jumpere/patch kabler, hvis
lzengde ikke ma overskride 3 meter. Over denne lsengde skal der installeres faste kabler med
tilhgrende krydsfelter jf. ovenstaende.

Patch kabler i et skab eller rack ma kvejles op under hensyntagen til fibrenes mindste bgjningsradius.
Patch kabler mellem racks eller skabe skal fares i fast monterede eller flexible fgringsrar, som ikke
ma kunne deformeres ved fastggrelse med strips eller andet.

5.2. Kabelinstallationer

Kabler skal udleegges i en sammenhaengende laeengde uden krympemuffesamlinger, undtagen hvor
dette er ngdvendiggjort af, at streekningen er laengere end, hvad kabelleverandgren kan levere af
kabellaengde, eller det er muligt at transportere til opleegningsstedet. Afgreningsmuffer ma kun
monteres efter seerlig aftale med bygherrens driftsledelse.

Det er under ingen omstaendigheder tilladt at anvende Igse samle- eller kronmuffer af nogen art i
installationen. Alle kabler skal fgres fra klemme til klemme.

Alle metalkapper pa kabler (armerede kabler) skal jordes i henhold til principtegning "Jording og
Overspaendingsbeskyttelse”, som kan rekvireres fra bygherrens driftsledelse — generelt kun i
"forsyningsenden”.

Ved installationer foretaget i korrosionsklasse C4 og C5, skal alle ledernes blanke ender (undtaget
lysleders) indfedtes med deoxyderingsfedt inden tilslutning i klemmer etc.

Alle baijler skal veere udfart/tiidannet af uperforeret bandstal.

Kabler skal overalt i faringsveje eller i ovennaevnte bundter fremfares pa en ordnet made, saledes at
indbyrdes krydsninger sa vidt muligt ikke finder sted mellem kabler.

Befeestelsesmaterialets afstand skal installeres efter fabrikantens anvisninger.

Alle kabler fremfagrt udendgrs skal UV-beskyttes ved anvendelse af lag pa kabelbakker, panserslange,
rer og lign.

Nye faringsveje skal altid dimensioneres med minimum 20 % udvidelsesmulighed.

5.2.1.  Kabler i kabelbakker og pa kabelstiger

Kabler i bakker og pa vandrette kabelstiger skal ordnes og sammenbundtes med fx solide
nylonkabelbindere med en maksimal afstand pa 60 cm. Kabler pa kabelstiger, hvis lazengde afviger
mere end 30° fra vandret, skal fastholdes med metalkabelbgijler, der harer til kabelstigesystemet.
Kabelbgjlerne placeres med en maksimal afstand pa 1 m. Hvor kabler skal passere metalkanter, skal
kablerne beskyttes ved fastholdt afdeekning af den skarpe kant med plastbeskyttelsesliste eller
lignende.

Kabelfgring fra kabelstige/-bakke til konstruktioner skal udfares pa forsvarligt fastgjort underlag af
kabelpladebakke eller -stige.
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Hvor kabler fremfgres vandret i en kabelstige, skal kombinationen af afstand mellem stigetrin og det
enkelte kabel medfgre, at kablet ikke pa nogen made "haenger" mellem stigetrinene.

5.2.2.  Kabler pa eller i konstruktioner
Det skal tilstraebes ikke at fare kabler og fgringsveje synlige pa konstruktioner.

Synlige enkeltkabler skal fremfares i rar eller lignende. Alle faringer skal fares parallelt med
konstruktionsdele og primeert placeres i de indvendige hjgrner. Skra fgringer accepteres ikke.
Faringsveje skal sa vidt muligt ga i et med konstruktionsdele, og det skal derfor accepteres seerskilt af
bygherren, safremt kabler skal fastgeres direkte pa konstruktionsdele.

Kabler, der fremfgres skjult uden befaestelse, skal placeres, sa de ikke lider skade.
Kabler fremfart i metalkonstruktioner eller lignende steder med skarpe kanter, skal beskyttes ved
fastholdt afdaekning af den skarpe kant med plastbeskyttelsesliste eller lignende.

5.2.3.  Kabler under daorkplader og lignende
Kabler fremfares pa kabelstiger, der fastholdes med beslag til bund/gulv. Kablerne separeres for
henholdsvis. steerkstram og svagstrgm samt opdeles efter maskin- og bygningsinstallationer.

Kabler for hgjspaending separeres fra alle gvrige kabler med en respektafstand pa min. 50cm.

5.2.4. Kabler i kabelblokke

Inden kabler traekkes i kabelblokke, skal rerene disponeres saledes, at der tages st@rst muligt hensyn
til de generelle afstandskrav i afsnit ”5.2.3 Kabler for dgrkplader og lignende” for adskillelse af
spaendingsniveauer og fremtidigt brug af disponible rar.

De nederste ror skal bruges forst.

5.2.5. Ledningsfarver internt i tavler
Hver leder skal veere identificerbar ved hver terminering i overensstemmelse med den tekniske
dokumentation. Der kan anvendes numre, farver eller en kombination af farver og numre pa ledere.

Gron/aul Med ledn.nr >1.5 Tmm?]
Sort Med ledn.nr >1,5 [mm?]
Lysebld Med ledn.nr >1,5 [mm?]
Brun Med ledn.nr 0.75 Tmm?1
Brun Med ledn.nr 0,75 [mm?]
Lysebld Med ledn.nr 0,75 [mm?]
Rad Med ledn.nr 0,5 [mm?]
Rad Med ledn.nr 0,5 [mm?]
Violet Med ledn.nr 0,5 [mm?]
Mgrkebl3d Med ledn.nr 0,5 [mm?2]
Mgrkebld Med ledn.nr 0,5 [mm?]
Mgrkebld m/hvid stribe Med ledn.nr 0,5 [mm?2]
Lysergd/Gra Med ledn.nr 0,5 [mm?2]
Parsnoet

Orange Med ledn.nr 0,5 [mm?]
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5.2.6. Ledere fra forskellige kredse

Ledere fra forskellige kredse ma laegges ved siden af hinanden, vaere i den samme kanal (fx rar eller
ledningskanalsystem) eller veere i det samme multilederkabel, forudsat at udferelsen ikke har
indflydelse pa de enkelte kredses korrekte funktion. Hvor disse kredse opererer ved forskellige
spaendinger, skal lederne separeres med egnede barrier eller isoleres for den hgjeste spaending, som
hver enkelt leder i kanalen kan blive udsat for, fx fase til fase- spaending for ujordede systemer og
fase til jord-speending i jordede systemer.

Installationer, som ikke har funktionsmeessig tilknytning til lavspaendingsinstallationer (eksempelvis
maskininstallation, SRO og lignende), og som almindeligvis opleegges, tilses eller vedligeholdes af
andre end autoriserede elinstallatgrer, skal veere saledes adskilt fra lavspaendingsinstallationer, at

arbejder kan foretages uden indgreb i lavspaendingsinstallationen.

5.3. Kabelmuffer
Power-kabelsamlinger skal, hvor de vil veere tilladte, udfares med krympemuffer med lim.

5.4. Kableri jord

5.4.1. Opgravning

| forbindelse med udfgrelse af gravearbejder skal der udvises hensyn overfor eksisterende anlaeg.
Minimum-nedgravningsdybden for kabler er overalt 70cm under terreen. (35cm anvendes ikke).

Hgjspaendingskabler skal udlaegges i min. 110cm dybde under feerdigt terraen.

Udformning af kabelgrave og kabelbrgnde skal tilgodese kablers minimums-bgjningsradius; saerligt
skal der tages hgjde for eventuelle fiberkabler i fgringen.

5.4.2. Udlaegning

Generelt treekkes svagstramskabler, fiberkabler og lavspeendingskabler indtil 6 mm?i rgr og
kabelbrgnde. Der laegges normalt @ 110 kabelrgr med glat inderside, og @ 600 kabelbrgnde placeres
passende for tilladelige treeklaengder, dog maksimalt 100 meter imellem traekbrgnde.

Parallelfgrte kabler skal udleegges med en indbyrdes afstand pa min. 2 x den sterste kabeldiameter.
Afstandskriteriet skal sikres overholdt ved udlzegning af 10cm afstandsstykker pr. min. 1 m.

Mellem hgj- og lavspaendingskabler holdes en afstand som angivet i geeldende lovgivning.

5.4.3. Tilfyldning
Bunden af kabelgraven skal oprenses for sten og andre faste genstande, der kan beskadige kabler
samt afrettes jeevnt.

Hvor kabler udlaegges direkte i jord udleegges i 10cm sand, hvorefter kabler nedleegges, sa de er helt
omgivet af sandlaget.
Generelt tilfyldes med de opgravede materialer renset for starre sten.

Markeringsband for kabler og rer udlaegges ca. 30-45cm under terraen.
Der skal altid udleegges markeringsband, uanset dybden pa de nedlagte kabler.

Markeringsbandene skal vaere maerket med den installationstype/farve, som kablerne repraesenterer.

5.5. Retablering

Opgravningerne skal tildeekkes igen og retableres 100%, sa overfladen ngje svarer til den
beskaffenhed, udseende og struktur, den havde, da entreprengren overtog den, og alt
overskudsmateriale bortkgres.
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6. Gennemfaringer

6.1. Brandsikre gennemfgringer

Alle gennemfaringshuller for elinstallationerne (for rar, kabler, kabelbakker, -stiger, -kanaler, etc.)
gennem brandskel skal, uanset udnyttelsesgrad, lukkes 100% mod brand-, reg-gennemgang, nar
samtlige kabel- og ledningstraek er foretaget. Brandteetninger lukkes med midlertidige brandpuder ved
arbejdstids ophgr og permanent, nar installationer er feerdiggjort.

Brandsikringen skal som minimum udfgres BS60.

Til sikring af gennemfgringer skal anvendes fastholdte modulblokke i preemonterede rammer (som
fabrikat Roxtec/Brattberg eller dermed ligestillet).

6.2. Vandtatte gennemfaringer
Ved abning af de vandtaette gennemfgringer skal entreprengren retablere sikring mod
vandindtraengning.

Rer med kabler lukkes generelt med skum, der er beregnet til formalet, det vil sige, at materialet skal
veere bestandigt overfor det miljg, det installeres i (vind, salt, UV, m.v.).

| omrader med risiko for hgjt vandtryk ma kabelrgr/fgringsveje ikke feres gennem konstruktionen.
Gennemfgring skal sikres med modulblokke som Brattberg eller lignende.

OBS! Specielle krav til gennemfgringer med fugtsikringsmenbran (ydermure og lignende).

6.3. Gastaette gennemfaringer
Gasteette kabelgennemfaringer etableres ved graensezonerne (f.eks. ATEX), hvor der er monteret
Roxtec/Brattberg-stalrammer for MCT-modulblokke (eller dermed ligestillet).

Ved abning af de luftteette gennemfaringer skal entreprengren retablere sikring mod Iuft, brand, reg
og gas.

7. Jording og potentialudligning

Jording og potentialudligning skal udfgres i henhold til principtegninger, der kan rekvireres hos
driftsledelsen. Som udgangspunkt er der installeret TN-C-S/TN-S-jording. Ved lange kabeltreek samt
naer jernbanen udfgres TT-jording.

8. Transientbeskyttelse

El-entreprengren skal sikre, at der installeres overspaendingsafledning eller anden form for
transientbeskyttelse i installationer, der har eller far forbindelse gennem "beskyttelseszonegraenser”.
Definitioner, metoder og krav til beskyttelsen fremgar af principtegninger, der skal rekvireres hos
driftsledelsen.

9. Tavler

9.1.  Generelt

Tavler skal veere kortslutningsbeskyttet. Kortslutningsbeskyttelsen skal veere effektiv ved enhver
kortslutningsstrgm, der kan optraede i tavlen, dvs. ved savel den stgrste som den mindste
kortslutningsstrem og alle mellemliggende veerdier. Kortslutningsbeskyttelsen skal enten veere
indbygget i tavlens indgang eller veere anbragt foran tavlen, fx ved udgangspunktet af den ledning,
der forsyner tavlen.
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Tavlefabrikanten skal give de oplysninger, som er ngdvendige for at opna en effektiv
kortslutningsbeskyttelse ved installation af tavlen. Oplysningerne skal veere til stede pa tavlen.

9.2. Normer
Tavler opbygges efter respektive normer.

Hovedtavle/fordelingstavle: EN 61439-1

Bygningstavle/lzegmandstavle: EN 61439-1 med tilleegsbestemmelser i 439-3
Maskintavle/styretavle: EN 61439-1, EN 60204-1

SRO tavle: EN 61439-1

Uanset normer ma der ikke veere mulighed for direkte beraring af spaendingsfgrende dele ved aben
tavlelage.

9.3. Tavleopbygning generelt
Tavler skal generelt have samme formopdeling efter tavletype.

Hovedtavler/fordelingstavler: Form 3B, med begraenset adskillelse af funktionsenheder
Bygningstavler: Form 2B

Maskintavler: Form 1 (ikke indeholdende effektskinner)

SRO-tavle: Form 1.

Klemmeraekker til forskellige spaendingsniveauer skal altid veere tydeligt adskilt.
Alle til- og afgange i tavler skal ske via kabelfelter.

Kabelfelter skal altid vaere i venstre eller hgjre side af tavlen. Kabelfelt ma ikke placeres i tavlens
gverste eller nederste del.

Tavler skal lukkes af med plade i bunden af alle felter mod sokkel.

Alle tavler skal veere udfgrt med indfgring af kabler i bunden af tavlen. Opadvendte kabeltilslutninger
eller forskruninger ma ikke anvendes.

Tavler skal have anordninger, som sikrer mod kondensdannelse i tavlerne.

Der skal generelt anvendes automatsikringer som eksisterende fabrikat og type i tavler. Anvendelse
af smeltesikringer kraever godkendelse fra driftsledelsen.

Der skal vaere meldekontakt eller lignende "sand” indikering pa alt koblings- og sikrings-materiel i
tavler.

Tavler leveres i koordination type 2 (DS/EN 60947 - koblingsudstyr for lavspeending):
Dette krav medferer ved kortslutning, at koblingsudstyret ikke ma udgare fare eller risiko for personer
eller anlaeg. Koblingsudstyret skal kunne anvendes til videre drift af tavlen efter en kortslutning.

Beskyttelsesudstyr for beskyttelse mod indirekte bergring skal placeres foran tavien.

Tavler og tavlemateriel skal sikres, og der skal kunne dokumenteres selektivitet i det respektive
anleeg efter idriftsaettelse.

Alt tavlemateriel skal monteres pa DIN-skinner eller grundplade. Lamper og tryk fastmonteres pa
selve lagerne.

Tavler leveres i tavlefabrikantens standardfarve. Safremt farven er afvigende fra "standardgra”, skal
dette aftales med driftsledelsen.
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For pladekapslede tavler, skal grater og skarpe kanter veaere fijernet, og hjgrner skal veere afrundet til
min. radius pa 1 mm. Overfladebehandlingen skal vaere bestandig for det givne miljg, pa
opstillingsstedet samt UV-bestandig, hvis denne udsaettes for dagslys.

9.3.1.  Specifikt for hovedtavler/fordelingstavler
Tavlen skal veere bestykket med separat tilgangsfelt. Tilgangsfeltets starrelse skal veere af en
starrelse, sa det tilgodeser monteringsarbejdet og kablers bukkeradius.

Tavlen skal veere forsynet med mimikdiagram pa tavlefronten, som tydeligt angiver skinnefgringen i
tavilen.

Hovedtavler forsynes med voltmeter samt 3 x amperemeter med visning af gjebliksveerdien og
maks.-veerdien.

Af hensyn til energiregistrering skal hovedtavler veere forberedt til installation af el-maler og bi-maler
med bade disponibelt felt til montage af maler samt saerskilt malerfelt med skinneplads til montage af
2 separate maletransformerkredse for alle faser + nul.

Hovedtavler opbygges med maksimalafbryder med justerbar tid-, overstram- og
kortslutningsbeskyttelse.

Fordelingstavler opbygges med klemmer i tilgang.

Indgangsbrydere og skinnesystemer dimensioneres i relation til en mulig gnsket udvidelse foruden
den aktuelle belastning.

Overfladebehandling af skinner anses ikke som tilstraekkelig isolation, sdsom maling af skinnerne o.l.
Skinnerne skal vaere ordentligt isoleret med hard plast e.l. overalt i tavlen, hvor der er mulighed for at
bergre dem uden demontering af tavleafskeermninger.

Nye tavler skal dimensioneres med minimum 30% disponibel plads i kabelfelter i tavlerne.

Nye tavler skal dimensioneres med minimum 30% disponibel DIN-skinneplads, inklusiv skinnefelt.
Tavlen dimensioneres med minimum 30% disponibel belastningsplads for sikringsafbrydere og
maksimalafbrydere.

Sikringsmateriel, materiale for adskillelse o.l. skal dimensioneres, sa de kan tale den dimensionerede
belastningsstrem kontinuerligt i hele installationens levetid.

Sikringsmateriel placeres bag lager.

9.3.2.  Specifikt for bygningstavler
Bygningstavler skal generelt udfgres som laegsmandsbetjente.

Sikringsmateriel placeres bag lager med fingerluk-mekanisme.

Tavlefelter med betjenelig sikringsmateriel skal udfgres som IP2X med plastafdaekning foran kabler
og poler. Adgang til spaendingsfgrende dele ma ikke veere muligt uden brug af veerktgj.

9.3.3. Specifikt for maskintavler
Maskintavler skal generelt udfgres som veerktgjslukkede.

| alle maskintavler skal der vaere etableret lys i hele tavlens laengde. Taend/sluk etableres bag
tavlelage, og kan vaere en integreret del af tavlearmatur.
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9.4. Kortslutningsniveau

Der er udarbejdet en model over SBF’s kortslutningsniveauer i simuleringsveerktgjet Power Factory,
hvorfor det altid tilrades at konsultere denne hos driftsledelsen.

Det er entreprengrens ansvar at foretage en kortslutningsmaling pa opsaetningsstedet.

10. Dokumentation af el-arbejde

Intet arbejde ma pabegyndes, far dokumentationen er godkendt af bygherren. El-dokumentationen
skal udarbejdes i et format som opfylder kravene i Sund & Baelts CAD standard, TI19.12A-B16.

10.1. Testdokumentation

Testdokumentationen af installationsarbejdet bestemmes af typen af installation (maskin-, bygnings-,
datainstallation m.v.), og skal overholde de i lovgivningen angivet dokumentationskrav inden
idriftseettelse.

11. CE-maerkning

Det er entreprengrens ansvar, at CE-maerknings direktiver overholdes og anlaegsdele CE-maerkes
korrekt.

12. ATEX forhold

Eftersom potentielle eksplosive atmosfeerer forekommer yderst sjeeldent, er der ingen ATEX-
zoneklassificerede omrader pa Storebeelt. Der er dog flere steder eksisterende installationer i EX-
udfersel, som skal vedligeholdes efter forskrifterne, s& EX-udferslen er intakt. Og ved udskiftning af
udstyr anvendes fortsat EX-udstyr, saledes at installationerne opretholdes i EX-udfgrsel.

Dette stiller krav til de udfarende entreprengrer om uddannelse af de medarbejdere, der foretager
reparations- og vedligeholdelsesarbejder pa det pagaeldende udstyr. Som udgangspunkt er falgende
lokaliteter omfattet:

e Arbejde i tunnel, dybdepunkt (TT16)

e Arbejde pa aflgbs- og draenanlaeg pa land

Ved tvivlisspgrgsmal mht. omfang af konkrete EX-installationer, bedes henvendelse rettet til
driftsledelsen.

13. Bilag
T16.00.1-B1 Kabelliste og Tavle koncept
T16.00.1-B2 Kabeltyper
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